Lesiones:
· Anemias: es de tipo hipocrómica-microcítica en cerdo y corderos (no diferenciable de la provocada por la deficiencia de hierro). En vacas y ovejas es hipocrómica-macrocítica. La vida media de los eritrocitos es menor (cerdos).  
· Alteraciones en el pelo y de la lana:  
· Sistema nervioso: Ataxia enzoótica: Desmielinización en realidad lo que sucede es una aplasia mielínica (microscópicamente) de las vías cerebelosas y de los haces de Lissauer de la médula espinal; mascroscópicamente se observa como focos de zonas grises, gelatinosos y traslucidos (cavitaciones) sustancia blanca. Siempre más evidente en la medula espinal y en los axones de las vías sensitivas y motoras. Las lesiones son irreversibles, pueden comenzar 6 semanas antes del nacimiento y continuar hasta el parto.
Puede haber aumento del líquido cefalorraquídeo y disminución de la profundidad de las circunvoluciones cerebrales.  
· Duodeno y yeyuno: Diarrea: debido al exceso de molibdeno, hay atrofia vellosidades y aumento del número de células globosas (microscópicamente) 
· Huesos: Engrosamiento fibroso de la capa externa de las articulaciones del carpo y tarso. Los huesos son más livianos. Radiográficamente presentan rarefacción ósea. Microscópicamente hay osteoporosis con disminución del tamaño y número de los osteoblastos y retardo de osificación del cartílago epifisiario. 
Osteoporosis grave con fractura de huesos largos (Ovinos)
Deficiencia secundaria con elevados niveles de molibdeno y sulfatos aumento de tamaño de las placas de crecimiento debido a una alteración en la mineralización con un aspecto microscópicamente raquítico.  
· Corazón y vasos sanguíneos: Mal Caduco o enfermedad de las caídas: fibrosis zonal - pálido y flácido. La congestión es intensa, la sangre presenta un aspecto acuoso. Microscópicamente atrofia de fibras reemplazadas por tejido cicatrizal. 

Defectos del colágeno que ubicados en la eslatina de las arterias mayores podría causar la ruptura.  
· Hígado, Bazo y Riñones: Depósitos de hemosiderina (carencia primaria). Mal caduco: el hígado y el bazo están aumentados de tamaño y presentan un color oscuro, con depósitos de hemosiderina.
· Aparato reproductor: Molibdenosis: Testículos: destrucción de túbulos seminíferos y ausencia de espermatozoides.                                                Hembras: evidente edema de vulva.

Diagnostico:
Anemia:

                Hipocrómica y microcítica (cerditos y borregos)

                Hipocrómica y macrocítica (terneros)

                      Hemoglobina 10- 12 gr/100 ml.
Ensayo clínico tratamiento respuesta

Medición de los niveles de cobre:

            Cobre hepático: 100 –400 ppm (M.S.) BOVINOS -  OVINOS -  CAPRINOS

                                              10 –40 ppm (M.S.) PORCINOS  - EQUINOS
Cobre renal: tiene un estrecho rango 12,7 – 19 mg/Kg (ppm) MS. Menos de 12,7 es un indicador más fiable de disfunción que la concentración hepática.
                  Ceruloplasmina: 4,5- 10 mgr/100ml  OVINOS -  CAPRINOS

                                            6 mgr / 100 ml  BOVINOS. Puede bajar en las endoparasitosis intensas
Cu plasmático: 60 – 100 ugr/100 ml. Tarda en descender. Aumenta hasta la mitad de la gestación; luego disminuye en forma evidente a partir del séptimo mes. 


Relación Cu plasmático Cu eritrocitario


Dismutasa eritrocitaria: (superoxido) valores normales 2 – 5 U/mg. Menos de 2 señala deficiencias


Cobre en la leche y el pelo
     Cu en suelos y plantas:   5 ppm

     Mo en suelos y plantas la mitad del Cu

     Sulfatos en agua: 10 – 20 milieq/lt  = 100 – 200 mgr/lt.  Sales totales: 1250 mgr /lt
     Ph del suelo: alcalino mas peligroso



Diagnósticos diferenciales:
Raquitismo:
Osteomalacia:
Hiperparatiroidismo nutricional secundario:
Intoxicación por flor:
Enteque seco:
Anemias por otras causas (parasitarias, Carencia de Fe, vit. B12, cobalto, Hemolíticas)
Micotoxicosis tremorgénicas: cursa con ataxia, pero se diferencia por los movimientos pendulares de la cabeza, temblores y convulsiones.
Enfermedad del los músculos Blanco: cursa con ataxia, pero se comprueban alteraciones en el grupo muscular del muslo y hasta posición de canguro.
Tumor o trauma medular: son de presentación individual y por lo general en adultos
Miocarditis: Aftosa.
Diarrea (de la molibdenosis)

            Causas infecciosas: Bacteriana (E.coli, Salmonella), Víricas (Rotavirus, Coronavirus, D.V.B.)
            Causas parasitarias: a través de un coproparasitológico

            Intoxicación por plantas: Seneciosis: presenta ictericia, ascitis, edema. 
Infertilidad infecciosa: Tricomoniasis, Campylobacteriosis, Leptospirosis, I.B.R., 
Otras carencias: Selenio, Cobalto, Yodo, Vit. E y A
Tratamiento:
Requerimientos: 5 mg/Kg. para los ovinos, 10 mg/Kg.  para los bovinos.
1. Oral:    SO4 Cu (semanalmente)
                                                          4 gr. en bovinos

                                                          1,5 gr.  Ovinos y caprinos
2. Suplementación de la dieta  cuando la deficiencia es secundaria a la presencia de molibdeno, diariamente añadir 1200 mg al concentrado. No es aconsejable colocarlo en el agua de bebida ya que la solución corroe las cañerías.
3. Eliminación de sulfatos: del agua de bebida por medio de osmosis reversible. 
4. Parenteral: permite la administración en momentos estratégicos.

Preparaciones comerciales:

· Edetato calcico de cobre: rápida formación de depósitos, los niveles sanguíneos se elevan rápidamente. (Alta toxicidad)
· Metionato de cobre: la concentración en sangre y suero aumenta progresivamente en un período de 10 días. (Baja toxicidad)  
· Sulfonato oxiquinolina de cobre: rápida formación de depósitos, los niveles sanguíneos se elevan rápidamente. (Alta toxicidad)
· Heptonato de cobre
· Glicinato de cobre
0,75 – 1 gr.  Bovinos medianos
0,25 – 0,30 gr. ovinos y caprinos
5. Capsulas solubles para liberación lenta: se produce un control de solubilidad de la liberación de las cápsulas que contienen cobre para administración oral a vacas y ovejas.
6. Oxido de cobre en agujas: (0.5-8 mm) efectividad prolongada (100 días). El cobre es liberado en forma lenta. 
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